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AVALIACAO DOS TIPOS SANGUINEOS DO CARACU,
O GADO CRIOULO BRASILEIRO (1)

{A survey of blood types of the Caracu: Brasilian Crioula Cattle)

WILMER J. MILLER (2), ANA ISABEL ASSIS (3}, MIRIAM LUZ GIANNONI (4) e FERNANDO LIMA PIRES (5)

RESUMO: Amostras de sangue de quarenta bovinos caracus de Nova Odessa (SP), Brasil,
foram tipificadas em testes hemoliticos para dez sistemas, mais alguns fatores ndo classifica-
dos. A andlise do sistema B, especialmente, revelou uma relagdo estreita com o gado longhorn
do Texas, com o criollo argentino, e com o gado selvagem tipo criollo mexicano. Dez dos
23 fenogrupos B do caracu sdo novos, 9 sdo comuns com o gado longhorn americano, e so-
mente 3 sdo conhecidos nas outras racas americano-europeias O sistema S do caracu é ni-
co, entre as racas de gado, carecendo de dois fenogrupos usuaimente presentes e apresentan-
do alta frequéncia do fator U, . Subtipos adicionais de D foram observados no sistema A.

INTRODUCAO

O gado ibérico foi introduzido na Ameérica
espanhola separadamente pelos colonizadores espa-
nhdis e portugueses. Os remanescentes de hoje sdo
chamados criollo e crioulo, respectivamente por
espanhois e portugueses. O gado tonghorn do Te-
xas (crioulo) representa os tipos espanhodis mais do
Norte e foram submetidos a tipificagdo sanglinea
por MILLER' 20 gado criollo argentino represen-
ta os tipos espanhois mais ao Sul e foram tipifica-
dos por QUINTEROS et alii'®?, que encontraram
relacBes proximas com o longhorn. MURPHEY
et alii'® tipificaram alguns bovinos mexicanos
selvagens tipo crioulo, possivelmente mesticos com
zebu, e encontraram semelhancas com o longhorn,

mas ndo tdo proximas quanto aguelas com o gado
criollo argentino. O sistema B foi especialmente
util nessas comparacoes.

Enquanto um dos autores (W. J. Miller) esta-
va trabalhando na Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterindrias da Universidade Estadual (UNESP),
em Jaboticabal (SP), surgiu oportunidade de tipifi-
car 0s remanescentes mais proximos do gado criou-
lo disponivel no Brasil, o caracu. A maioria do ga-
do caracu em estudo pertencia ao Instituto de
Zootecnia, Nova Odessa {SP). Este trabalho apre-
senta os resultados e indica as relacdes com o gado
longhorn, criolloe mexicano tipo crioulo.
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MATERIAL E METODOS

Amostras de sangue foram obtidas da veia
jugular de cinco touros e 35 vacas do rebanho ex-
perimental de caracu de Nova Odessa. Aproxima-
damente 10 a 15ml de sangue foram colhidos em
tubos contendo solucdo de anticoagulante (citra-
to de sodio 2% em cloreto de sédio 0,5%), e arma-
zenados por poucos dias em refrigerador a 4°¢c
aproximadamente.

Os testes de tipificagdo sanguinea foram rea-
lizados empregando mais de 60 reagentes, alguns
constituindo replicatas. Esses testes sdo hemoliti-
cos, utilizando duas gotas do reagente preparado
em uma diluicdo selecionada, mais uma gota de he-
maécias lavadas e suspensas a 3% com salina 0,92%.
Uma qota de complemento de coelho é adicionada
para promover reacdes hemoliticas dos eritrocitos
especificamente sensibilizados. Ainda que alguns
coelhos carecam de anticorpos naturais, anti-hema-
cias de bovinos (STORMONT & CUMLEY??),
os utilizados neste trabalho apresentaram atividade
variavel (baixa e alta) contra os eritrocitos bovinos.
Seus soros tiverain que ser absorvidos a 0°c para
remover 0s anticorpos indesejdveis. Hemolise espe-
cifica ou auséncia de hemdlise nas misturas dos
tubos-teste eram lidas a trinta minutos, a duas ho-
ras ¢ a quatto (hu mais) horas do inicio dos
testes, que foram cxecutados de maneira semelhan-
te a descrita por MILLER' 2713,

Os reagentes foram os mesmos empregados
por MIL_ER & HUBBERT'?, mais alguns experi-
mentais da ‘‘lowa State University’' (ISU), incluin-
do um novo G . Reagentes experimentais ndo clas-
sificados incluiram: UWB6, produzido por W. J.
Miller e W. W. Stone, na Universidade de Wisconsin,
em Madison; NF33, produzido por W. J. Miller na
Universidade da Califérnia, em Davis; replicatas
produzidas na ISU; e vdrios da “Texas A & M
University, College Station’’, gentilmente cedidos
por Don Weseli, Y,, B’, P’, Q' (sistemaB) e T' (ndo
classificado), extensivamente usados nos testes.

Apoés os testes de comprovacdo, os resulta-
dos foram analisados e, os dados, distribuidos em
fenogrupos, conforme interpretagcdo baseada no,
parentesco paterno dos animais.

Os tipos sangiiineos de descendéncia de oito
touros foram separados e dispostos para compara-
cdo dos fatores sangiiineos. Ainda que os touros
n3o tenham sido analisados e somente trés maes
tenham sido testadas, os fenogrupos do sistema B
puderam ser razoavelmente bem diferenciados dos
grupos alternativos de fatores na progénie, seguin-
do o método de MILLER!? e STORMONT?3,
ou seja, em um ou outro dos dois grupos de fato-
res ‘B ocorrem remanescentes, fornecidos pela mae,
freqiientemente pareia-se aquele em fenogrupos
de outras familias. Dessa forma, ha uma confirma-
cdo independente e investigacdo de fatores que po-
dem ter sido mascarados por um segundo fenogru-
po em outra familia.

Os dezesseis caracus remanescentes, ndo per-
tencentes as oito familias nesta amostra, tinham
um ou usualmente ambos os fenogrupos B de uma
das famflias analisadas.

Folhas impressas contendo os fenogrupos
dos grupos sangiineos, gentilmente fornecidas por
Don Weseli, permitiram comparagdo e confronta-
¢do dos fenogrupos com aqueles jé determinados e
codificados nos EUA (STORMONT et alii*® e
STORMONT et alii>”).

As f'reqijéncias génicas foram calculadas pe-
los métodos de- MILLER'?''*_ Contagem direta
de genes péde ser empregada para os sistemas B, F
e R’. Quanto as freqiiéncias dos demais fatores,
foram determinadas, utilizando-se as equagOes de
Hardy-Weinberg, com ligeiras modificacGes nos
sistemas J e S.

RESULTADOS

Para os 40 caracus, os fenogrupos, fatores e
frequiéncias estdo registrados nos quadros 1 a 8.

Vinte e trés fenogrupos do sistema B dos 40
caracus s3o enumerados no Quadro 1, em ordem
de freqtiencia. Observaram-se nove fenogrupos ndo
conhecidos na tipificacdo de sangue de bovinos,
trés fenogrupos ja conhecidos e em comum com as

racas americano-européias ndo ibéricas (codificadas
como B3, B67 e B74) e dez fenogrupos em comum
com o longhorn do Texas (criollo). Oito desses dez
em comum com o longhorn (B74, B104, B246,
B279, B282, B284, B288 e B291) também foram
encontrados no gado criollo argentino (QUIN-
TEROS et alii'®).
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O sistema C, a semelhanga do que ocorre
com o longhorn (MILLER!?), apresentou muitos
fatores com alta freqiiéncia, o que torna o método
da descendéncia de touros falho para a diferencia-
¢do dos fenogrupos. Os fendtipos dos fatores e
suas frequéncias sdo apresentados no quadro 2
para os 40 anim ais.

Os fendtipos do sistema A, também dificeis
de agrupar, sdo apresentados da mesma maneira
que o C, quadro 3. Os subtipos D sdo designa-
¢Oes tempordrias e representam subtipos abaixo
de D,, os quais sdo diferentes, mas ndo rigorosa-
mente relacionados por absorgdes cruzadas. Con-
forme analisado pelo método usual, haveria uma
alta freqiéncia (21/40 = 0,53) de fenotipos caren-
tes de D (ver nota do Quadro 3).

O sistema F manifestou os trés fenotipos
comuns mais os presumiveis subtipos F, e V,
em baixa frequéncia (Quadro 4). Somente qua-
tro fenodtipos do sistema S foram encontrados no
caracu, com uma freqUéncia especificamente alta
do fator U, (Quadro 5).

Trés sistemas sdo apresentados no quadro 6:
J, L e M. Foi encontrado apenas um animal J po-
sitivo, ainda que o soro néo tenha sido testado pa-
ra a presenca de pequenas quantidades de subs-
tincia J, como na classe J5 de CONNEALY et
alii'. As amostras foram tomadas somente uma vez,
e ndo foi feita uma avaliacdo ou comparagdo dos
anticorpos anti-substancia J (STONE??) que
ocorrem naturalmente. As freqUéncias de L e M
foram baixas, mas ndo inesperadas.

As fregliéncias génicas e fenotipicas nos sis-
temas Z e R’ sdo apresentadas no quadro 7.
Nenhum R’ foi encontrado nessas amostras.

Entre os fatores testados nogado caracu, trés
se destacaram por que foram fracamente reativos
com algumas amostras, mas a maioria dos testes
com reagentes para esses fatores isolados foi clara
e fortemente positiva ou negativa. As reagdes fra-
cas ndo foram consideradas no cdlculo das possiveis
frequiéncias génicas.

QUADRO 1. Fenogruposdo sistemaB e frequéncias génicas no caracu

Fer ogrupo Numero Frequéncia génica
- (3
1. Y, E' (B294) 18 0,23
2. 0,T,Y,E;FQ" * 12 0,15
3. Y,DE; (8291)C" 9 0,1
4. BGKO (1) QY E{FG’ * 8 0,10
5. PY, (B67)E.A.B. & Nelore 6 0,08
6. BQG'P' (B2837, Gir & T.L)C 4 0,05
7 D'E; (B246)Cr 3 0,04
8 PD'E|G; * 2 0,02
9 PE|G, * 1 0,01
10 BO, (B3) E.AB. 2 0,02
11 BO,T,Q (B279)C" 2 002
12. BGKO,A'G; 07 (B1042)C 2 0,02
13 BGKO, Y, D0’ (B288)CF 2 0,01
14.1,Y,0,QAQ" * 1 0,01
15. G, T,E,F' (B74) E.AB.CT 1 0,01
16. Y, D'E| F'O’ (B284)Cr 1 0,01
17. BQG'O'P'M * 1 0,01
18. PQG; * 1 0,01
19. E,F’ (J'K)) 1 0,01
20. 0,QA’ (8266, )M 1 0,01
21. BP.. * 1 0,01
22. 0P’ (0,Y,) 1 0,01
23. TI * 1 0,01
80 096

(*) - Fenogrupo novo. Cr = Também encontrado no criollo argentino. E.A.B.-

- Encontrado em racas americano-européias.
) - Namero de codigo de fenogrupo das folhas impressas do Texas

mexicano. {

M - Também encontrado no criollo

A & M. Os dez fenogrupos sem notificacdo também sdo encontrados no long:

horn do Texas (criollo).
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